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The superfluid phases of 3He are paradigms for spontaneous symmetry breaking in quantum field 
theory and condensed matter physics. The microscopic physics underlying the phenomenology of 
3He - that of an interacting Fermi system with strong-coupling between Fermions to paramagnons 
- provided the basic theoretical model for spin-triplet superconductivity in Sr2RuO4 [1]. The 
phases of bulk superfluid 3He are also paradigms for topological order and the subject of intense 
theoretical and experimental research [2]. I discuss signatures of broken space-time symmetries - 
particularly, parity and time-reversal (BTRP) - and the implications for topological order of chiral 
superfluids. I highlight  signatures of BTRP in 3He-A [3], and chiral superconductors [4]. I 
summarize the theory for the anomalous Hall effect for electron transport in chiral superfluids, 
and show that the experimental results for electron transport in superfluid 3He-A provide direct 
evidence for the spectrum of Weyl Fermions in 3He-A [5]. I conclude with a discussion of BTRP in 
chiral superconductors. 
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対称性の自発的破れとトポロジカル秩序をキーワードとして、非従来型超伝導体の物理について

その基礎から最先端の研究成果に至る広範囲について解説していただいた。重い電子系超伝導物

質 UPt3 と超流動ヘリウムという一見すると全く異なる物理系において、時間反転対称性の自発

的破れに起因した異常ホール効果という共通の物理現象が現れることを紹介していただいた。講

演は、対称性の自発的破れとトポロジーについて非常に教育的なイントロダクションを含んでお

り、専門家以外にも大変わかりやすい講演内容であったと思われる。実際に、講演中にも活発に

質疑応答が繰り返された。「トポロジカル超伝導」という物性物理や場の理論、数理物理学などの

広範囲にまたがる最先端の研究トピックについての興味と理解が深まったと期待される。 
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